Konzorciumi 6sszefoglalé a 4-ik munkaszakasz elvégzett feladatairdl

A GINOP-2.2.1-15-2017-00055 szamu, Implantatumok oszteoszintézisének kutatdsa és
trabekularis szerkezet kifejlesztése Additive Manufacturing alkalmazasaval - cim( projekt
kutatdsai soran —a negyedik évben - terv szerint haladtunk a tervezett feladatok
megoldasaban.

Az irodalomkutatas sordn jelen periédusban elssorban a csontbendvést (oszteointegraciot)
legjobban el6segits térbeli racsszerkezet irodalmanak attekintésében nyilvanult meg.
Vizsgaltuk még a 3D fémnyomtatas — DMLS — direkt-metal-lézer-szinterezés — és a egyedi,
betegspecifikus implantatumok gyartasanak nemzetkdzi megoldasait.

Befejeztlik az el6z8 id6szakban megvaldsitott allatkisérletek soran vett mintak feldolgozasat
és kivalasztasra keriltek a kdvetkez6 id6szakban az egyedi implantatumokhoz alkalmazandé
racstipusok. A feldolgozas soran olyan innovativ mddszereket alkalmaztunk, amelyek
lényegesen olcsébb és gyorsabb feldolgozast tesznek lehet6vé a patoldgidban szokdsos
hagyomanyos szovettani eljarasokhoz képest. Az elvégzett allatkisérletek soran, az
eltavolitott mintdkat tovabbi vizsgalatoknak vetettiik ala, elsGsorban a csontbendvés tovabbi
részleteit akartuk meghatarozni.

Feltartuk a CT alapu 3D modellezéshez hasznalt 3-Matic és a végeselemes analizishez
alkalmazott Ansys szoftverek kapcsolatanak dsszetevdit annak érdekében, hogy az egyedi,
betegspecifikus implantatumok mechanikai tervezését biztonsaggal lehessen elvégezni.
Meghataroztuk azokat az anyagmodelleket, amelyek kdzvetlenil felhasznalhatdak a csont-
implantatum kapcsolédasanal fellépé mechanikai kortilményeknek.

A 3D fémnyomtatds - DMLS technoldgia - gyartasi paramétereinek tovabbi vizsgalatat, illetve
e paraméterek optimalizalasat is elvégeztiik. A gyartast kovetd un. posztprocesszalas
(utdmegmunkalas)lehetséges technikai megvaldsitasat is kezdeményeztiik. Ez igen fontos
lesz a késGbbiekben, amikor az elkészil6é implantatumok megfeleld tisztasagardl,
csiramentességérdl kell majd gondoskodni.

Folytattuk a titan-racsokkal tervezett csontpétlasok megtervezéséhez szikséges
vizsgalatokat. A probatesteket, teszt-implantatumokat a Debreceni Egyetemen telepitett
M290-es DMLS berendezésen keriltek legyartasra. A gyartas soran az un. Grade23-as orvosi
célokra kifejlesztett titdnotvozetet — Ti64 ELI - haszndltuk. Az egyes egyedi, beteg specifikus
implantatumok ,szaraz” teszteléséhez kiildénféle polimer alapu 3D nyomtatassal el&allitott
csontmodellt hasznaltunk.

Az elvégzett allatkisérletek soran, h6kameras felvételekkel kbvettiik nyomon az
allatkisérletek minden fazisat, a megfelel6 tanulsagokat rogzitettiik. Az allatkisérleteknél
keletkezett szines képeket feldolgoztuk annak érdekében, hogy a jévében tervezett
allatkisérletek orvosi vonatkozasai még jobban nyomon kovethet8ek legyenek.

JelentGs eredményeket értiink el az egyedi, beteg specifikus implantatumok egészségligyi
protokolljanak 6sszeallitasdban, tovabba a hatalyos egészségligyi rendelkezéseket is
attekintettuk. Ez azért fontos, mert ilyen protokoll nincs, és az egyedi, betegspecifikus



implantatumok megfelel6 kialakitasanal a biomechanikai és az orvosi szempontokat
parhuzamosan kell figyelembe venni ugy, hogy az egymasra épiil6 folyamatokat is nyomon
lehessen kdvetni és a parhuzamos folyamatok egyszerre elégitség ki az orvosi és mérnoki
el6irdsokat.

Szamos alkalommal terveztlink egyedi implantatumokat, valamint nyeles csipGprotézis
vapamegoldashoz sebészi célzéeszkdzoket, is, amelyek a DEBRECENI EGYETEMEN, az
Ortopédiai Klinikan alkalmazasra is kertltek. Tovabbi konkrét implantatumtervezéseket és
gyartasokat is végrehajtottunk, pl. iny ala Gltethetd un. subperiostalis fogimplantatum,
egyedi beteg gerincének csigolydihoz illeszked nyaki tavtarto (Cage) és balesetes
koponyacsont pétlasat biztositd implantatum.

A konzorcium tagjainak elvégzett munkainak eredményei egymasra épliltek, az 6sszes eredményiink
biztositotta a projekt sikeres megvaldsitasat, eredményes befejezését. A COVID miatt bekovetkezett
hatarid6 mddositasok ellenére 2022 januar végére minden feladat 100%-os késziiltségbe kertilt.

Elkésziilt a projekt legfontosabb eredménye is, a racsos szerkezet(i egyedi titan implantatum készitési
folyamatanak prototipusa, amely a 3D nyomtatd alkalmazasaval oldja meg a felmeril6 egyedi, beteg
specifikus implantatumok készitését.



